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Hvad peger i retning af greesprotein?

Baeredygtighed og "neer-forsyning”

« EU Protein-strategi, Dansk Protein Innovation, CAP-reform
Klima / CO,-binding
 National reduktionsforpligtigelse pa 39 pct.

« Graes binder 600 kg C pr. ha pr. ar

« Klgvergraes behgver ikke energikraevende kveaelstof fra handelsgadning
Miljo

« Graes reducerer udvaskningen markant

« Virkemiddel til malrettet regulering

@kologi

« Naerproduceret / sprgijtefrit / proteinkvalitet som i soja / kveelstof til seedskiftet
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Pa nuveerende tidspunkt ser gkologisk produktion
gkonomisk mest interessant ud

« Afregningsprisen for gkologisk sojakage er markant hgjere end for konventionelle sojaskra
 Produktionsomkostninger og udbytter pa markniveau er sammenlignelige
« Processeringsomkostningen pa raffinaderiet er stort set den samme

Konventionel sojaskra Non-GM sojaskra @kologisk sojakage
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SEGES staerkt involveret i accelereret indsats de seneste ar
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Erfaringer - greeshgst

Teknikker

 Vigtigt at greesset er helt frisk, ikke forurenes

med jord og kort tid mellem hgst og behandling
pa anlaeg.

» Ny zero-grazer makine fra Maxigrass
(Grasstech.ie)

Helt grees uden kontakt til jord
Lille kapacitet og mange spor en udfordring
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Erfaringer - greeshgst

Teknikker

 Bred skarleegger efterfulgt af
opsamlervogn
« Stor kapacitet pa skarleegger
 Helt grees
* Flere lette opsamlervogne
* Feerre spor
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Erfaringer - greeshgst

 Teknikker
« Effektiv frakarsel
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Indfgdning, neddeling og saftpresning er en central og dyr
del af processen
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Skruepressen skal have stor kapacitet (40 tons / time) og
effektivt presse saften fra
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Vincent skruepresse
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Proteinerne i graessaften skal udfeeldes (varme / syre)

« Udfaeldning af proteiner ved
« Varmebehandling og/eller fermentering
« Varmebehanding over 80 grader
« Maeelkesyregeering ned til pH 4

SEGES
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De udfaeldede proteiner koncentreres til pasta og tagrres

* Proteinet centrifugeres fra i decanter-centrifuge.
« Grgn protein-pasta med ca. 25 % TS og 35 - 50 % protein i tgrstof.
* Modsaetning mellem hgjt TS og hgj protein-koncentration.

« Skal maske kombineres med filtrering.
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Erfaringer - foderforsgg

Pressekage (pulp)

« Kemisk sammenseetning * Meelkeydelse
Aske Fibre % Klgvergrees Pulpensilage
% af TS af TS ensilage
Torstofoptagelse 22,7 23,0
Hvidklgver  26.8 7.2 52.9
Redklgver 19.8 6.6 58.9 EKM 33,5 37,0
Rajgraes 16.4 5.1 69.4 Fedt% 3,81 3,85

Lucerne 18.4 5.8 56.9 Protein% 3,58 3,54

Kilder:
Damborg et al. 2017
og phd-arbejde
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Erfaringer - foderforsgg

Fjerkrae-forsgg (OrganoFinery)

 Foder med 4, 8 og 12 procent
graesproteinkoncentrat gav samme
produktion som kontrolfoder. — Og
mere gule seggeblommer.

Kilde:
Stenfeldt et al. 2017
SEGES




Grisene i SuperGrassPork vokser godt pa graesprotein
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Hvis grgn bioraffinering skal realiseres, skal alle led |
produktionskaeden have andel af veerdiskabelsen

Primaerproducent Maskinstation Bioraffinaderi Foderstofvirksomhed Husdyrproducent
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Bioraf-Business case - Salling

* Nyt anlaeg til fremstilling af sgstjernemel

« Samspil omkring biomasser og energi | GreenLab-Skive
« Biogasanlaeg
 Interesserede gkologer
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Plusser og minusser | Salling-case

+

« Synergi med sgstjernefabrik, bioggasanleeg og GreenLab-Skive

 Limfjordsopland, hvor omleegning til graes kan levere reduktion af
nitratudledning.

« Begreenset gkologisk areal

 Stor husdyrteethed — behov for arealer til fordeling af konventionel
husdyrgadning
* Hgj jordpris (dyrt grees)
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Kombination af forpagtning af konventionelle arealer og
dyrkningsaftale med gkologiske producenter

4-5.000 DKK/Ha
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@konomien for en gkologisk planteavler

« Graesset afregnes pa rod til 0,75 DKK/kg TS (0,95 DKK/FE)

e Greesudbytte: 7,8 t TS/ha (6.200 FE/ha)
 Bioraffinaderiet planlaegger hgsttidspunkter og afholder hgstomkostninger
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Ved hgst hver dag | graessaesonen bliver totaludbyttet
mindre end ved normal hgst pa optimale tidspunkter
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Hastplanlaegning og samspil med kvaegbrugere kan give en
vigtig udligning over hgstsaesonen.
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@konomien for bioraffinaderiet - forudsaetninger

Ravarer

Areal 3.000 ha
Graestransport 10 km

Grees 0,75 DKK/kg TS
Antal slaet 5

Bioraffinaderi

Anlaegsinvestering 40 mio. DKK?
Energi 1,5 mio. DKK?
Levetid 20 ar
Proteinpasta 5,5 DKK/kg gko sojakage
Presserest 1 DKK/FE (til biogas)
Brunsaft 36 DKK/ton

SEG ES 10pskalleret fra pris (19 mio. DKK) og kapacitet (10-20 t/h) pa Foulums demoanleeg
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Hgst- og transportomkostninger?
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Resultat for bioraffinaderi — gkologisk produktion
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Forbedringsmuligheder

Hgajere pris for den saerlige proteinkvalitet?

Noget af proteinet opgraderes til fadevarekvalitet (hgj pris)?
Udvinde veerdistof af brunsaft far det bruges til gadning.
Reduktion af transportudgift ved lokal presning?

Offentligt tilskud for greessets miljgbidrag?
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Spgrgsmal til Kjargaarden

« Hvilke elementer i grees-til-protein-konceptet vil kunne give veaerdi for
Kjargaarden?

» Huvilke dele af den forelgbige model for fremstilling af greesprotein kan ikke
implementeres pa Kjargaarden?

« Tegner der sig et billede af en tilpasset model, der passer til Kjargaarden?
« Hvilke forudsaetninger skal pa plads far det kan saettes i gang?
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